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ВОЈНА АКАДЕМИЈА 
БЕОГРАД

ИЗМЕНА И ДОПУНА КОНКУРСНЕ ДОКУМЕНТАЦИЈЕ 
ЗA НАБАВКУ ДОБАРА - ОПРЕМЕ ЗА НАУЧНОИСТРАЖИВАЧКЕ ПРОЈЕКТЕ
ЈАВНА НАБАВКА БРОЈ 54/2017
БЕОГРАД 

јун 2017. године
На основу члана 32, 61 и 63. Закона о јавним набавкама ("Службени гласник РС", број 124/12; 14/15 и 68/15 - у даљем тексту ЗЈН), члана 5. Правилника о обавезним елементима конкурсне документације у поступу јавне набавке мале вредности и начину доказивања испуњености услова («Службени гласник РС» број 29/2013), Одлуке о покретању поступка јавне набавке број 212-1  и Решења о образовању комисије за јавну набавку број 212-2, припремљена је 

ИЗМЕНА И ДОПУНА КОНКУРСНЕ ДОКУМЕНТАЦИЈЕ
1. За јавну набавку у отвореном поступку– Опреме за научноистраживачке пројекте.
ЈН бр. 54/2017
Измена и допуна конкурсне документације садржи поглавље II које се мења и гласи::

	Поглавље
	Назив  поглавља
	Страна

	II
	Врста, техничке карактеристике (спецификације), квалитет, количина и опис добара, радова или услуга, начин спровођења контроле и обезбеђења гаранције квалитета, рок извршења, место извршења или испоруке добара, евентуалне додатне услуге и сл.
	3


II  ВРСТА, ТЕХНИЧКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ (СПЕЦИФИКАЦИЈЕ), КВАЛИТЕТ, КОЛИЧИНА И ОПИС ДОБАРА, РАДОВА ИЛИ УСЛУГА, НАЧИН СПРОВОЂЕЊА КОНТРОЛЕ И ОБЕЗБЕЂЕЊА ГАРАНЦИЈЕ КВАЛИТЕТА, РОК ИЗВРШЕЊА, МЕСТО ИЗВРШЕЊА ИЛИ ИСПОРУКЕ ДОБАРА, ЕВЕНТУАЛНЕ ДОДАТНЕ УСЛУГЕ И СЛ.
Предмет јавне набавке бр. 54/2017 су добра - набавка Опреме за научноистраживачке пројекте.  Набавку добара  извршити набавком кроз следеће партије:

	Ред. број
	Назив производа
	Количина
	Карактеристике

	Партија 1 - Опрема за научноистраживачке пројекте Катедре војнохемијског инжењерства 1

	1. 
	Електрохемијска микровага на бази кварцних кристала, интегрисана са потенциостатом

Енглески: Electrochemical

Quartz Crystal Microbalance integrated with Potentiostat


	1
	Карактеристике потенциостата

- област задавања потенцијала од -5 V до + 5 V

- тачност задавања потенцијала ± 0.1 mV

- максимална мерена струја ± 250 mA

- осетљивост мерења струје 1×10-12 - 0.1  A/V

- минимални пораст потенцијала током цикличне волтаметрије 100 μV 

- опсег брзина промене потенцијала од 0.00001 до 1000 V/s

- минимално време мерења струје 1 μs

- аутоматска и ручна IR компензација

- софтвер за преузимање и обраду података из цикличне волтаметрије

- излази за повезивање са рачунаром

Карактеристике електрохемијске микроваге на бази кварцних кристала

- фреквентна резолуција < 0.1 Hz

- максимална брзина узорковања 1 kHz

- софтвер за преузимање и обраду података 

- излази за повезивање са рачунаром

Минимални захтеви (обједињени потенциостат и микровага): Model 400C Series Time-Resolved Electrochemical Quartz Crystal Microbalance (EQCM), CH Instruments, Inc., или било који други еквивалентан уређај.

У комплету уз електрохемијску микровагу иде следећа опрема:

- електрохемијска ћелија за кварцну микровагу, са 3 или 4 улаза, са могућношћу продувавања гаса и мешања, запремине од 100 до 250 ml. 

Предлог за ћелију: CHI127 EQCM Cell, CH Instruments, Inc., или било која друга еквивалентна ћелија.

- радне електроде од злата (3 комада), платине (3 комада), челика (3 комада), стакластог угљеника (3 комада). Напомена: ако цена не дозвољава или произвођач нема на располагању остале електроде, довољно је само електроде од злата (3 комада)

Предлог за радне електроде: 2 mm diameter Gold Working Electrode, CH Instruments, Inc., или било које друге еквивалентне електроде за кварцну микровагу.

- референтна електрода за кварцну микровагу (засићена каломелова или сребро-сребро хлорид електрода), 2 комада. 

	2. 
	Електроде за pH metar 3510 Bench pH/mV Meter, firme Jenway
	3
	- стаклена електрода за мерење пХ земљишта и муља. Еквивалентна електроди -924 002  12mm stem spear type, glass bodied for measurement of soil and slurry samples - 1 комад. 
- стаклена електрода за мерење pH вредности течних узорака мале запремине. Еквивалентна електроди - 924 007 4.5mm semi-micro, 90mm reach, glass bodied for small volume liquid samples - 1 комад. 
- zasicena kalomelova referentna elektroda. Еквивалентна електроди - 924 016 Single junction, calomel, glass bodied reference electrode (max.temperature 50ºC) - 1 комад. 

	Партија 2 - Опрема за научноистраживачке пројекте Катедре војнохемијског инжењерства 2

	1. 
	Микроталасни дигестор
	1
	Микроталасни дигестор за дигестију широког спектра узорака у циљу даље елементарне анализе у областима: анализе животне средине, хемије, фармације, геологије итд. са следећим карактеристикама:

- Перформансе магнентрона -  мин 1000 W.

- Контролна јединица колор екран осетљив на додир , са могућношћу повезивања на рачунар.
- Радни  притисак 0 - 100 бара, са прецизношћу мерења притиска <5 бара (у зависности од типа суда)

- Радна температура 50 - 300 °C, прецизност мерења на 200 °C,  1 °C у сваком суду).

- Материјал радних посуда - изостатички обликовни TMF,  PТFA, кварц, 

- Минимални захтеви радне запремине и карактеристике посуда:

   *60 мл запремине, 40 бара, 10 посуда на обртној плочи,

   *10 мл запремине, 75 бара, 24 посуда на обртној плочи,

   - Упутство са процедурама за дигестију различитих материјала.

- Хемикалије за дигестију узорака из животне средине (загађено земљиште) за најмање 50 узорака.

- Пратећи софтвер за повезивање са рачунаром. 

- Гаранција најмање 12 месеци.

Минимални захтеви еквивалент уређају Speedwave Еntry, произвођача, Berghof

	Партија 3 - Опрема за научноистраживачке пројекте Катедре телекомуникација и информатике 2

	1. 
	Дидактички комплет за анализу дигиталног преноса сигнала
	1
	Илустрација принципа дигиталног преноса сигнала кроз:

· NRZ кодовање и декодовање

· RZ кодовање и декодовање

· Манчестер кодовање и декодовање

· Бифазно кодовање и декодовање

· Дуобинарно кодовање и декодовање

· ASK модулацију и демодулацију

· FSK модулацију и демодулацију

· PSK модулацију и демодулацију

· Генерисање псеудослучајног шума

· Мерење степена битске грешке (BER)

· Дигиталну еквализацију

· Генерисање вештачког шума

· Мерење џитера

Могућност промене брзине рада (од 2400 до 38400 циклуса у секунди)

Симулација отказа помоћу микропрекидача и софтверски

EISA BUS 31+18 интерфејс, каблови и приступне тачке са 2 mm завршецима

Кућиште са напајањем и USB интерфејсом за PC
Софтвер за практична мерења

Каблови за практична мерења

Упутство за практична мерења и теоријску припрему



	2. 
	Дидактички комплет за анализу преноса сигнала кроз оптичко влакно
	1
	Илустрација принципа преноса сигнала кроз оптичко влакно:

· Увод у фибер оптичке комуникације
· Слабљење
· Нумерички отвор
· Методе пропагације
· Анализа спецификације предајне снаге
· Хроматска и модална дисперзија
· Анализа спецификације пријемне снаге
· Пренос TDM и WDM сигнала
Комплет треба да има блокове за аналогни и дигитални пренос: микрофонски појачавач, аудио појачавач, интерфејс за 32-битни модул, генератор података, ТТЛ улазе, Манчестер и бифазно кодовање, изворе светлости на 660 и 820 nm, PIN пријемник, ST конекторе, оптичка влакна и коло са трансимпедансним појачавачем.

Симулација отказа помоћу микропрекидача и софтверски

EISA BUS 31+18 интерфејс, каблови и приступне тачке са 2 mm завршецима

Софтвер за практична мерења

Каблови за практична мерења

Упутство за практична мерења и теоријску припрему



	Партија 4 - Опрема за научноистраживачке пројекте Катедре војноелектронског инжењерства 1

	1. 
	Обртна платформа
	2 ком
	· Могућност контролисане, аутоматске ротације у равни азимута и утавни елевације

· Брзина ротације у равни азимута: променљива, макс, брзина > 25 степ./сек.

· Брзина ротације у равни елевације: променљива, макс, брзина > 25 степ./сек.

· Апсолутни енкодер: Има

· Ширина опсега ротације: > 350 степени (по азимуту), >100 степени (по елевацији)

· Управљање: Pelco D протокол, full duplex, слање података о азимуту и елевацији у реалном времену

· Интерфејс: RS 422/485

· Напајање: 24 VDC

· Потрошња: <85 W

· Маса: <14 kg

· Носивост: >14 kg

· Боја: црна

· Рад у индустријском температурном опсегу -25 до + 55 степени Целзијуса
· Ниво заштите од механичких и атмосферских утицаја: минимум IP66
Напомена:

HH3051 или еквивалент

https://www.alibaba.com/product-detail/IP66-outdoor-pan-tilt-motor-HH3051_1385574174.html

	2. 
	Конвертор RS232 – RS 485
	4 ком
	· Конверзија протокола RS232 у RS 485 и обратно

· Рад у full duplex режиму

· Рад без додатног напајања (потпуно пасиван склоп)

· Рад у индустријском температурном опсегу -25 до + 55 степени Целзијуса

Напомена:

UT-202 или еквивалент

https://www.aliexpress.com/item/RS232-to-RS422-converter-422-to-232-RS232-converter-switch-RS422-adapter-FDX-Full-Duplex-full/32528027184.html?spm=2114.01010208.3.1.isxu9K&ws_ab_test=searchweb0_0,searchweb201602_3_10065_10068_10084_10083_10080_10082_10081_10060_10061_10062_10056_10055_10054_10059_10099_10078_10079_426_10073_10103_10102_10096_10052_10050_10051,searchweb201603_1&btsid=f23ee82b-d7dc-4097-9c5b-e4c424d7ff5b 


	Партија 5- Опрема за научноистраживачке пројекте Катедре војноелектронског инжењерства 2

	1. 
	Синтетизатор фреквенције 1
	2 ком
	· могућност синтезе фреквенције у опсегу до 18 GHz

· чип: ADF41020 18 GHz frequency synthesizer IC

· Управљање: USB протокол, софтвер на PC рачунару

· Прикључци: SMA

Напомена:

EVAL-ADF41020EB1Z или еквивалент

http://www.analog.com/en/design-center/evaluation-hardware-and-software/evaluation-boards-kits/eval-adf41020.html#eb-overview

	2. 
	Синтетизатор фреквенције 2
	2 ком
	· могућност синтезе фреквенције у опсегу до 4.4 GHz

· чип: ADF4351 Fractional-N PLL Frequency Synthesizer

· Управљање: USB протокол, софтвер на PC рачунару

· Прикључци: SMA

Напомена:

EVAL-ADF4351 или еквивалент

http://www.analog.com/en/design-center/evaluation-hardware-and-software/evaluation-boards-kits/EVAL-ADF4351.html#eb-overview

	3. 
	Синтетизатор фреквенције 3
	2 ком
	· могућност синтезе фреквенције у опсегу до 18 GHz

· чип: ADF5355 frequency synthesizer with integrated voltage controlled oscillator 
· Управљање: USB протокол, софтвер на PC рачунару

· Прикључци: SMA

Напомена:

EVAL-ADF5355SD1Z или еквивалент

http://www.analog.com/en/design-center/evaluation-hardware-and-software/evaluation-boards-kits/eval-adf5355.html#eb-overview

	4. 
	Контролер за синтетизатор фреквенције 3
	2 ком
	· Интерфејс ка рачунару за плочу из ставке 3 (Синтетизатор фреквенције 3)

Напомена:

SDP-S Controller Board или еквивалент

http://www.analog.com/en/design-center/evaluation-hardware-and-software/evaluation-boards-kits/sdp-s.html#eb-overview

	5. 
	Дискретни померач фазе
	2 ком
	· Дискретно померање фазе с резолуцијом од 360/32 степени или бољом

· Фреквенцијски опсег сигнала: 15 – 18 GHz

· Управљање: дигитално, 5 бита

· Прикључци: SMA

Напомена:

EVAL-HMC644A или еквивалент

http://www.analog.com/en/design-center/evaluation-hardware-and-software/evaluation-boards-kits/EVAL-HMC644A.html#eb-overview

	6. 
	Микроталасни мешач
	2 ком
	· Мешање микроталасних сигнала

· Фреквенцијски опсег за RF, LO: доња граница <8 GHz, горња граница >16 GHz

· Прикључци: SMA

Напомена:

EVAL-HMC412B или еквивалент

http://www.analog.com/en/design-center/evaluation-hardware-and-software/evaluation-boards-kits/EVAL-HMC412B.html#eb-documentation

	Партија 6- Опрема за научноистраживачке пројекте Катедре војноелектронског инжењерства 3

	1. 
	3G click pločica
	2 ком
	Čip: Quectel UG95 3G 

Podržani protokoli: TCP, UDP, PPP, MMS, FTP, SMTP, SMTPS, HTTP, HTTPS, PING i SSL

Napajanje: 3.3V ili 5V

Napomena: 
1.1.1.1.1 3G-EA Click (for EU and Australia) MIKROE-2226 или еквивалент
https://shop.mikroe.com/rs/click/wireless-connectivity/3g-ea 

	2. 
	GSM-GPRS click pločica
	2 ком
	Čip: SIM808 

Podržani standardi: GSM, EGSM, DSC i PCS

Osetljivost GPS-a: -165dBm ili veća
Napajanje: 3.3V ili 5V

Napomena: 
1.1.1.1.2 GSM-GPS click  MIKROE-2382 или еквивалент
https://shop.mikroe.com/rs/click/wireless-connectivity/gsm-gps

	3. 
	GSM Antena sa kablom
	2 ком
	Izgled: Uspravna na postolju

Kabal: 2m ili više

Konektor: SMA ženski

Frekventni opseg: GSM

Napomena: 
GSM Antenna SMA straight male MIKROE-373 или еквивалент https://shop.mikroe.com/rs/accessories/antennas/gsm-sma-cable-2m

	4. 
	2 Rubber Antena na 868Mhz


	2 ком
	Izgled: Uspravna samonoseća

Konektor: SMA ženski

Frekventni opseg: 868MHz

Napomena: 
Rubber Antenna 868Mhz straight MIKROE-2349 или еквивалент https://shop.mikroe.com/rs/accessories/antennas/868mhz-straight-rubber

	5. 
	3 Aktivna GPS antena
	2 ком
	Izgled: Ležeća
Kabal: 1m ili više

Konektor: SMA ženski

Frekventni opseg: GPS L1

Napomena: 
Active GPS Antenna MIKROE-363 или еквивалент https://shop.mikroe.com/rs/accessories/antennas/active-gps

	6. 
	4 GSM/GNSS click pločica
	2 ком
	Čip: Quectel MC60  

Podržani protokoli: TCP, UDP, PPP, FTP, HTTP I SSL

Podržni sistemi pozicioniranja: GPS i GLONASS
Napajanje: 3.3V ili 5V

Napomena:
GSM/GNSS click MIKROE-2439 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/click/wireless-connectivity/gsm-gnss?search_query=rele&results=228

	7. 
	5 Rubber Antena na 2.4GHz 
	2 ком
	Izgled: Samonoseća pod pravim uglom

Konektor: SMA ženski

Frekventni opseg: 2.4GHz
Napomena: 
Rubber Antenna 2.4GHz right angle MIKROE-275 или еквивалент https://shop.mikroe.com/rs/accessories/antennas/24ghz-right-angle-rubber

	8. 
	6 RF primopredajnik click
	2 ком
	Čip: Telit LE70-868 

Podržane brzine UART-a: od 4.8 do 57.6 kbps

Maksimalna snaga: 500mW ili manja
Napajanje: 3.3V

Napomena:
tRF click MIKROE-1535 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/click/wireless-connectivity/trf

	9. 
	7 FINGERPRINT click pločica
	2 ком
	Senzor: GTS-511E2

Podržana rezolucija: 860 DPI VGA ili 430 DPI QVGA

Konektor: Mini USB

Napajanje: 3.3V

Napomena:
Fingerprint click MIKROE-1722 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/click/hmi/fingerprint

	10. 
	8 OSD click pločica
	2 ком
	Čip: MAX7456 

Video standardi: NTSC and PAL

Napajanje: 5V

Napomena:
OSD Click MIKROE-1366 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/click/display/osd

	11. 
	9 IR daljinomer click pločica
	2 ком
	Čip: Sharp GP2Y0A60SZ0F

Merenje razdaljine: od 10cm do 150cm ili više

Napajanje: 3.3V ili 5V

Napomena:
IR distance click MIKROE-1991 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/click/sensors/ir-distance

	12. 
	10 MOTION click pločica
	2 ком
	Senzor:  PIR500B

Daljina detekcije: do 4m

Napajanje: 3.3V

Napomena:
MOTION click MIKROE-1589 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/click/sensors/motion

	13. 
	11 Fan click pločica
	2 ком
	Kontroler: EMC2301

PWM brzine: od 10KHz do 28KHz ili šire

Tačnost: 1% ili veća za opseg od 500 do 16000 obrtaja/min

Interfejs: I2C

Napajanje: 3.3V ili 5V

Napomena:
Fan click MIKROE-2004 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/click/motor-control/fan

	14. 
	12 Arduino UNO click shield
	2 ком
	Opis: pločica za proširenje Arduino Uno kotrolerskog modula na CLICK BUS

Konektori: dva mikroBUS podnožja, jedno 1x10 i 1x6 podnožje

Napajanje: 3.3V ili 5V

Napomena:
Arduino UNO click MIKROE-1581 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/click/shields/arduino-uno-click-shield

	15. 
	13 Keypad 4x4 pločica
	2 ком
	Opis: 16 tastera grupisanih u matrici 4x4
Konektor: IDC10

Napajanje: 3.3V ili 5V

Napomena:
Keypad 4x4 Board MIKROE-86 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/add-on-boards/hmi/keypad-4x4

	16. 
	14 Riverdi click pločica
	4 ком
	Opis: Adapter sa zif20 na microbus

Kontroler: FT8xx graphic controller

Komunikacija: SPI ili I2C

Napajanje: 3.3V ili 5V

Napomena:
Riverdi click MIKROE-2100 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/click/adapter/riverdi

	17. 
	15 Riverdi Display 2.8” sa otpornim tačom
	2 ком
	Opis: 2.8” TFT display 

Rezolucija: 240x320
Vrsta ekrana na dodir: otporan
Grafički kontroler: FT800
Napomena:
Riverdi Display 2.8” Res  MIKROE-2157 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/accessories/riverdi-displays/28/res

	18. 
	16 Riverdi Display 2.8” sa kapacitivnim tačom
	2 ком
	Opis: 2.8” TFT display 

Rezolucija: 240x320
Vrsta ekrana na dodir: kapacitivan
Grafički kontroler: FT800
Napomena:
Riverdi Display 2.8” Res  MIKROE-2158 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/accessories/riverdi-displays/28/cap

	19. 
	17 Drajver za DC motor
	2 ком
	Čip: TB6593FNG

Ulazni napon: od 2.5V do 13V ili šire

Izlazna struja: 1.2A ili više

Napajanje: 3.3V ili 5V

Napomena:
DC MOTOR 2 click MIKROE-1911 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/click/motor-control/dc-motor-2

	20. 
	18 PWM drajver za motor
	2 ком
	Čip: Silicon Lab Si8711CC jednokanalni izolator + DMP3010LK3 MOSFET

Ulazni napon: od 3V do 30V ili šire

Izlazna struja: 10A ili više

Napajanje: 5V

Napomena:
PWM driver click MIKROE-2272 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/click/motor-control/pwm-driver

	21. 
	19 Drajver za brushless motor
	2 ком
	Čip: Toshiba TB6575FNG
Ulazni napon: do 32V ili više

Izlazna struja: 2A ili više

Napajanje: 5V

Napomena:
Brushless click MIKROE-2441 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/click/brushless

	22. 
	20 Drajver za step motor
	2 ком
	Čip: Texas Instruments ULN2003
Ulazni napon: do 30V ili više

Napajanje: 5V

Napomena:
Stepper 3 MIKROE-2035 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/click/motor-control/stepper-3

	23. 
	21 Koračni motor
	2 ком
	Vrsta: bipolarni
Napajanje: 5V

Napomena:
Step Motor 5v MIKROE-1530 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/accessories/motors/step-motor-5v

	24. 
	22 Detektor RF signala
	2 ком
	Opis: RF metar

Čip: AD8318 logaritamski detector

Frekvencijski opseg: 1 MHz to 8 GHz ili širi

Napajanje: 3.3V ili 5V

Napomena:
RF Meter click MIKROE-2034 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/click/sensors/rf-meter-click

	25. 
	23 Signal Relay click pločica
	2 ком
	Releji: Omron GV5-1

Broj kanala: 4 ili više

Napajanje: 5V

Napomena:
Signal Relay click MIKROE-2154 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/click/miscellaneous/signal-relay

	26. 
	24 Punjač Li-Ion baterija
	2 ком
	Čip: MCP73831 + DS2438

Struja punjenja: od 15mA do 250mA

Komunikacija: 1-Wire protocol

Napajanje: 5V

Napomena:
Charger click MIKROE-2033 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/click/menadzment-napajanja/charger

	27. 
	25 Programator I Dibager za  PIC, dsPIC and PIC32
	1 ком
	Opis: Programator i Dibager za PIC, dsPIC and PIC32

Podržani kontroleri: PIC10, PIC12, PIC16, PIC18, dsPIC30/33, PIC24 i PIC32

Konektor: IDC10

Napajanje: 5V preko USB-a

Napomena:
mikroProg for PIC, dsPIC and PIC32 MIKROE-764 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/debuggers/mikroprog/pic-dspic-pic32

	28. 
	26 Programator i Dibager za  AVR
	1 ком
	Opis: Programator i Dibager za AVR mikrokontrolere

Podržani kontroleri: 8-bita AVR

Konektor: IDC10

Napajanje: 5V preko USB-a

Napomena:
mikroProg for AVR MIKROE-1383 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/debuggers/mikroprog/avr

	29. 
	27 Programator i Dibager za  STM32
	1 ком
	Opis: Programator i Dibager za STM32

Podržani kontroleri: ARM Cortex-M0, Cortex-M3 and Cortex-M4 and Cortex-M7

Konektor: IDC10

Napajanje: 5V preko USB-a

Napomena:
mikroProg for STM32 MIKROE-1100 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/debuggers/mikroprog/stm32?search_query=motor&results=338

	30. 
	28 Programator i Dibager za  FT90x
	1 ком
	Opis: Programator i Dibager za FT90x

Podržani kontroleri: 32-bit FT90x

Konektor: IDC10

Napajanje: 5V preko USB-a

Napomena:
mikroProg for FT90x MIKROE-1748 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/debuggers/mikroprog/ft90x

	31. 
	29 Programator i Dibager za  8051
	1 ком
	Opis: Programator i Dibager za 8051

Podržani kontroleri: Atmel AT89 kontroleri

Konektor: IDC10

Napajanje: 5V preko USB-a

Napomena:
mikroProg for 8051 MIKROE-1382 или еквивалент

https://shop.mikroe.com/rs/debuggers/mikroprog/8051

	32. 
	30 Arduino UNO R3 razvojna pločica
	2 ком
	Mikrokontroler: ATmega328

Radni napon: 5V

Flash memorija: 32KB (ATmega328) 

SRAM: 2KB (ATmega328)

EEPROM: 1KB (ATmega328)

Radni takt: 16MHz

Napomena:
Arduino Uno R3 + USB kabl или еквивалент

http://www.bgelektronika.com/?20,arduino-uno-r3-usb-kabl
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