Прилог бр. 4
ТЕХНИЧКИ ЗАХТЕВИ
(сви захтеви морају бити испуњени, у супротном понуда неће бити прихваћена)
Fusion splicer за оптичка влакна, високе класе (core alignment)

1. Општи захтеви
Уређај мора бити намењен за спајање оптичких влакана у теренским и лабораторијским условима, са могућношћу рада у захтевним окружењима (прашина, влага, ниске и високе температуре). 

2. Технологија поравнања
1) Уређај мора користити поравнање влакана по језгру (core alignment)
2) Мора имати аутоматску калибрацију лука (arc calibration) 

3. Перформансе спајања
1)Типичан губитак споја:
    - SM (G.652): ≤ 0.02 dB
    - MM (G.651): ≤ 0.01 dB 

4. Оптички систем и приказ
1) Минимум 2 камере за приказ влакана
2) Увећање: најмање 300x
3) Екран: 
    - величина минимум 4 инча
    - осетљив на додир са каљеним стаклом
    - рад на директном сунцу (sunlight readable) 

5. Конструкција и отпорност
1) Уређај мора бити:
    - отпоран на пад са мањих висина
    - отпоран на прашину и влагу
2) Радна температура: од најмање -10°C до +50°C 

6. Батерија и аутономија
1) Минимално 250 циклуса спајања и грејања по једном пуњењу
2) Могућност замене батерије на терену 

7. Подржани типови влакана
- SM (G.652, G.657)
- MM (G.651)
- DS
- NZDS 

8. Држачи влакана
1) Уређај мора имати:
    - универзалне држаче за 250 µm и 900 µm 

9. Додатне функционалности
1) Аутоматско препознавање влакана
2) Интерна меморија за минимум 10.000 спојева
3) Могућност чувања слике vara
4) USB порт за пренос података 

10. Димензије и тежина
1) Тежина уређаја са батеријом: 
     - максимално 2.0 kg
2) Компактне димензије погодне за рад у неприступачном простору 

11. Додатни захтеви
У пакету уз сплајсер мора бити укључено:
 - Нож за прецизно сечење влакана животног века 50.000 резова са металним кућиштем и  
    аутоматским скупљачем отпадака
 - Резервни пар електрода
 - Резервна батерија
 - Обезбеђени резервни делови
 - Обезбеђен сервис на територији Републике Србије
 - Гарантни рок 36 месеци (батерије минимум 6 месеци)
 - Поседовање сертификата произвођача да је овлашћен за дистрибуцију сплајсера и резервних 
   делова
 - Поседовање сертификата произвођача да је овлашћени сервисни центар

OTDR уређај 1310/1550nm - динамички опсег 20dB

1. Општи захтеви
1) OTDR уређај мора бити преносив, ручни тип, погодан за теренски рад.
2) Уређај мора бити нов, оригинално пакован и произведен од овлашћеног произвођача.
3) Уређај мора имати интегрисане функције: 
    - OTDR, 
    - VFL (Visual Fault Locator), 
    - OLS (Optical Laser Source) и 
    - OPM (Optical Power Meter).
4) Уређај мора бити компатибилан са стандардним SC/APC оптичким конекторима.
5) Уређај мора имати екрански интерфејс који омогућава преглед OTDR трагова и 
     генерисање основних извештаја.
6) Морају бити обезбеђени основни пратећи додаци: 
    - пуњива батерија, 
    - пуњач, 
    - USB кабл. 

2. Техничке карактеристике 

1) OTDR модул:
- Таласне дужине: 1310/1550 nm
- Динамички опсег: ≥ 20 dB на 1550 nm
- Dead-zone: ≤ 10 m
- Максимална дужина мерења: до 120 km

2) VFL:
- Таласна дужина: 650nm ± 10nm
- Излазна снага: 10 mW (CW/1 Hz/2 Hz)

3) OLS:
- Таласна дужина у складу са OTDR модулом
- Излазна снага: ≥ −12 dBm, CW/270 Hz/1 kHz/2 kHz

4) OPM:
- Коришћене таласне дужине: 850/1300/1310/1490/1550/1625/1650 nm
- Опсег мерења: −40 dBm до +10 dBm

5) Интерфејси:
- SC/APC стандардни порт
- USB‑C за пуњење и пренос података

6) Екран:
- Минимум 4-инчни LCD, преглед OTDR трагова

7) Батерија:
- Пуњива Li-ion

8) Димензије
- Макс. 95 × 155 × 45 mm

9) Тежина:  ≤300 g

10) Радни услови
- Температура: −10 °C до +50 °C

11) Додатно:
- У комплету са предвлакном у дужини од 500m

Оптички мерач снаге са интегрисаним VFL (OPM+VFL)

1) Опис производа
Ручни оптички powermeter (OPM) са интегрисаним визуелним fault locator om (VFL) од 10 mW. Намењен за прецизно мерење оптичке снаге и детекцију прекида или оштећења у влакнима у FTTH, LAN, WAN и PON мрежама. Компатибилан са стандардним оптичким конекторима (SC, FC, ST, LC).
2) Техничке карактеристике
Општи подаци:
• Тип уређаја: Ручни оптички powermeter са VFL
• Напајање: 3× AA батерије или пуњива батерија (опционо)
• Екран: LCD са позадинским осветљењем

Мерни опсег:
• Таласне дужине: 850, 1300, 1310, 1490, 1550, 1625 nm
• Мерни опсег: -50 dBm до +26 dBm
• Тачност: ±0.5 dB
• Резолуција: 0.01 dB
• Јединица мерења: dBm, mW

VFL карактеристике:
• Интегрисани VFL са снагом од 10 mW
• Таласна дужина VFL: 650 nm (црвена светлост)
• Функција визуелног праћења прекида и оштећења влакна

Функционалне карактеристике:
• Zero/Offset калибрација
• Аутоматско гашење (Auto power off)
• Компатибилност са стандардним оптичким конекторима SC/FC/ST/LC
• Робусно кућиште за рад на терену
• Индикатор ниске батерије

Ергономија и конструкција:
• Ергономичан дизајн за рад једном руком
• Једноставно руковање без додатних алата
3) Оперативни захтеви и ограничења
• Температурни опсег рада: -10°C до +50°C
• Температурни опсег складиштења: -20°C до +60°C
4) Примена
• FTTH инсталације и одржавање
• Тестирање оптичких мрежа LAN/WAN/PON
• Мерење губитака у кабловима и спојницама
• Визуелна детекција прекида и оштећења влакна помоћу VFL
5) Општи захтеви
• Уређај мора бити прецизан и поуздан за професионалну употребу
• Мора подржавати стандардне таласне дужине и конекторе
• Мора имати интегрисан VFL од 10 mW
• Мора имати робусно кућиште погодно за теренски рад
• Мора омогућити једноставно руковање и калибрацију
• Мора имати функције за стабилизацију и чување мерних вредности

VFL (Visusal Fault Locator) - pen tyte, 650nm, 10mW
Опис производа
Тип оловке видљиви извор светлости (VFL) за лоцирање кварова на оптичким влакнима, са максималном излазном снагом од 10 mW. Намењен за брзо и прецизно откривање прекида, ломова и лоших спојева у једномодним и вишемодним влакнима. Компатибилан са стандардним конекторима 2,5mm (адаптер за 1,25mm опционално).
Техничке карактеристике
Општи подаци:
• Тип уређаја: Pen type VFL (видљиви извор светлости)
• Напајање: 2× AA батерије
• Боја светлости: црвена (~650 nm)
· VFL карактеристике (обавезно):
• Таласна дужина: 650 nm ±10 nm
• Излазна снага: 10 mW
• Режими рада: CW (непрекидни) и пулсни
• Конектори: стандардни 2,5 mm

· Ергономија и конструкција:
• Pen tip дизајн за рад једном руком
• Поклопац за заштиту светлосног излаза
• Опружни прекидач за укључивање/искључивање
• Индикатор ниске батерије
• Робусно метално кућиште погодно за терен
Оперативни захтеви и ограничења
• Температурни опсег рада: -10°C до +45°C
• Температурни опсег складиштења: -40°C до +70°C

Примена
• FTTH и LAN/WAN инсталације
• Брза визуелна провера континуитета влакана
• Проналажење прекида, ломова и лоших спојева
• Тестирање и идентификација оптичких влакана у теренским условима

Општи захтеви
• Уређај мора имати видљиви извор светлости са снагом од 10 mW
• Мора подржавати CW и пулсни режим рада
• Компатибилан са стандардним конекторима 2,5 mm (adapter za 1,25 mm опционално)
• Робусно метално кућиште погодно за рад на терену
• Једноруко руковање са заштитом светлосног излаза
• Само уређаји који испуњавају све горе наведене карактеристике се сматрају прихватљивим.
Професионални сет алата за обраду оптичких каблова и влакана
1. Скидач оптичког влакна са 3 отвора (3-hole stripper)

Општи опис
Ручне бланкерица за оптичка влакна намењене за прецизно и контролисано уклањање jacket-a, buffer tube-a и примарног премаза оптичког влакна. Омогућава вишестепено бланкирање без оштећења стакленог влакна и користи се у припреми влакана за спајање и терминaцију.

Техничке карактеристике
Општи подаци:
• Тип алата: Fiber optic stripper
• Модел: CablePrep FOC-200 или сличан
• Конструкција: метални алат са ергономским, гумираним рукохватима

Карактеристике бланкирања:
• Три прецизне радне зоне (notch-a):

1. 1,6 – 3 mm jacket → 600–900 µm buffer tube 

2. 600–900 µm → 250 µm coating 

3. 250 µm → 125 µm влакно
• Могућност скидања >3 cm jacket-a једним потезом
• Висока прецизност без оштећења влакна
• Погодно за loose tube и bonded fiber каблове 

Механизам и конструкција:
• Алат израђен од алатног челика високе тврдоће, отпорне на хабање
• Могућност подешавања зазора ради прецизног stripovanja различитих типова влакана
• Опружни механизам за контролисано затварање
• Интегрисан механизам за закључавање (one-hand lock)
• Ергономични рукохвати за сигуран рад
Оперативни захтеви и ограничења
• Намењен искључиво за оптичка влакна и њихове слојеве
• Није намењен за металне проводнике или челичне елементе
• Прецизност зависи од правилног подешавања и позиционирања влакна

Општи захтеви
• Алат мора имати три прецизне зоне за stripovanje (1,6–3 mm / 900 µm / 250 µm / 125 µm)
• Оштрице морају бити израђене од алатног челика високе тврдоће
• Мора постојати могућност финог подешавања оштрица
• Мора омогућити stripovanje без оштећења влакна
• Мора имати опружни механизам и сигурносну браву
• Ергономичан дизајн за рад једном руком
• Дуг радни век уз стабилну прецизност
2. Маказе за кevlar

Опис производа
Ручни алат за сечење оптичких каблова и арамидних (Kevlar) ојачања, са интегрисаним секачем каблова. Намењен за рад на свим типовима оптичких каблова (loose tube и tight buffer). 

Техничке карактеристике 

· Механичке карактеристике:
• Тип алата: Fiber / Kevlar маказе са интегрисаним секачем каблова
• Материјал сечива: алатни челик високе тврдоће, отпоран на хабање и корозију
• Доње сечиво: назубљено (anti-slip) за сигурно држање материјала

· Функционалне карактеристике:
• Интегрисани радијални секач каблова (multi-purpose notch)
• Погодно за сечење:
      оптичких каблова (до ~8 mm спољног пречника)
      појединачних влакана
      Kevlar ојачања
      fiberglas шипки (central strength member)
      телефонских и data каблова
      меких метала (бакар, алуминијум)

· Ергономија и конструкција:
• Опружни механизам (spring-loaded) за лак рад једном руком
• Универзални grip (погодан за различите величине шаке)
• Ребраста дршка против клизања
• Једноручна сигурносна брава (safety lock)
• Подесива матица за затезање и продужење радног века

Примена
• FTTH инсталације
• припрема оптичких каблова за спајање
• рад на терену (field installation)
• рад са loose tube и tight buffer кабловима 

Општи захтеви
• Алат мора бити намењен за професионалну употребу у оптичким мрежама
• Сечива морају бити израђена од алатног челика високе тврдоће
• Мора имати интегрисан секач каблова
• Мора имати сигурносни механизам за закључавање
• Ергономски дизајн за рад једном руком

3. Drop Cable Stripper
Општи опис
Ручни алат за бланкирање FTTH drop каблова и оптичких влакана, намењен за прецизно уклањање спољног омотача и заштитних слојева без оштећења влакна. Омогућава брзу и ефикасну припрему влакана за спајање и терминaцију у FTTH инсталацијама.

Техничке карактеристике
Општи подаци:
• Тип алата: Drop cable stripper / fiber optic stripper
• Материјал: челик са PVC противклизним рукохватом
• Намена: припрема FTTH drop каблова и влакана

Карактеристике stripovanja:
• Погодан за FTTH drop каблове димензије cca 3.1 × 2.0 mm
• Омогућава stripovanje спољног омотача drop кабла
• Отвор за stripovanje jacket-a 2–3 mm
• Прецизни отвори са фабрички подешеним толеранцијама
• Не оштећује нити гребе оптичко влакно

Механизам и конструкција:
• Оштрице са прецизном механичком толеранцијом за чисто и равномерно stripovanje
• Без потребе за подешавањем
• Противклизни PVC рукохват

Оперативни захтеви и ограничења
• Намењен за оптичке каблове и влакна (FTTH апликације)
• Није намењен за металне проводнике или челичне елементе

Примена
• FTTH инсталације
• Припрема drop каблова за спајање
• Теренски рад и одржавање оптичких мрежа

Општи захтеви
• Алат мора бити компатибилан са FTTH drop кабловима (≈ 3.1 × 2.0 mm)
• Мора имати прецизне фабрички подешене отворе без потребе за додатним подешавањем
• Мора омогућити stripovanje без оштећења влакна
• Мора имати ергономичан, противклизни рукохват
4. Кружни нож за отварање цевчице

Опис производа
Ручни алат за кружно резање цеви намењен за прецизно управно кретање дуж jacket-a оптичких каблова и тубова пре уклањања омотача. Омогућава контролисано и уједначено зарезе на jacket-у цеви пре скидања, при чему се минимизира ризик оштећења унутрашњих влакана. Компатибилан за цеви/промере од 1,6 mm до 6,0 mm.
Техничке карактеристике
Општи подаци:
• Тип алата: Fiber Tube Scoring Tool
• Модел: Ripley miller 80980 или одговарајући
• Примена: припрема jacket-a цеви оптичких каблова пре скидања
• Компатибилан опсег пречника: 1,6 mm – 6,0 mm
• Кућиште: робустан термопластичан материјал високе отпорности на удар и хабање

Карактеристике сечења:
• Погодан за различите врсте jacket материјала (PE, PVC, LSZH и други стандардни полимери)
• Оштрица: висококвалитетна, заменљива, израђена од челика

Ергономија и конструкција:
• Дизајн за рад једном руком
• Склопива заштита оштрице ради безбедности приликом транспорта и складиштења
• Противклизна површина дршке за стабилан захват
• Лаган и компактан за мобилну теренску употребу

Оперативни захтеви и ограничења
• Применљиво само за scoring jacket-a; није намењено за директно сечење унутрашњих влакана

Примена
• FTTH и оптичке теренске инсталације
• Припрема оптичких каблова и тубова пре скидања jacket-a
• Монтажа и терминaција оптичких мрежа
• Рад са loose tube и tight buffer конструкцијама

Општи захтеви
• Мора бити компатибилан са опсегом пречника 1,6 mm до 6,0 mm
• Оштрица мора бити израђена од алатног челика високе тврдоће
• Мора омогућити прецизно и контролисано scoring jacket-a без ризика оштећења влакана
• Једноставан и безбедан за употребу једном руком
5. Алат за скидање спољног омотача, кружни нож (round cable jacket stripper)

Општи опис
Ручни stripper (скидач jacket a каблова) намењен за прецизно и безбедно уклањање спољног омотача (jacket a) каблова, укључујући оптичке и комуникационе каблове. Омогућава контролисано зарезивање и уклањање jacket-a без оштећења унутрашњих проводника или оптичких влакана.

Техничке карактеристике
Општи подаци:
• Тип алата: Ручни stripper / скидач jacket a каблова
• Модел: Ripley miller RCS114 или одговарајући
• Материјал кућишта: ABS пластика и метална конструкција високог отпорности
• Намена: припрема каблова пре спајања, тестирања или завршних прикључака

Опсег каблова:
• Пречник каблова: 4,5 mm – 29 mm
• Типови jacket-a: PE, PVC, LSZH, гума и слични стандардни полимери

Механизам рада:
• Прецизна подесива дубина сечења оштрице ради заштите унутрашњих проводника
• Механизам са опругом за контролисано резање
• Омогућава попречно и спирално скидање jacket a

Ергономија и конструкција:
• Једноставан за рад једном руком
• Противклизна површина за стабилан захват
• Лаган и компактан за мобилну теренску употребу
• Робусно кућиште отпорно на хабање и падове са мањих висина

Оперативни захтеви и ограничења
• Уклањање jacket-a каблова; није намењен за директно резање влакана или унутрашњих проводника

Примена
• Теренско и лабораторијско припремање оптичких и комуникационих каблова
• FTTH, LAN/WAN и PON инсталације
• Припрема каблова пре спајања, тестирања или монтаже конектора
• Одржавање и монтажа patch panela и кабловских инсталација

Општи захтеви
• Алат мора бити компатибилан са кабловима пречника 4,5 mm до 29 mm
• Мора омогућити прецизно и безбедно скидање jacket-a без оштећења унутрашњих влакана/проводника
• Оштрица мора бити заменљива и издржљива
• Робусна и компактна конструкција за теренски рад
• Једноставан рад једном руком са противклизном површином
• Мора долазити са резервном оштрицом или могућношћу уградње резервних оштрица
6. Нож за подужно отварање цевчица
Општи опис
Ручни алат за приступ средњем делу (mid span) округлим комуникационим и оптичким кабловима. Намењен је за безбедно и прецизно скидање спољног омотача кабла у опсегу пречника од 1,9 mm до 
3,0 mm, омогућавајући приступ унутрашњим слојевима каблова без оштећења проводника или влакана.

Техничке карактеристике
Општи подаци:
• Тип алата: Ручни mid span access tool (алат за приступ каблу)
• Модел: Miller MSAT 5 – или офговарајући
• Намена: направити контролисани рез у омотачу кабла ради приступа унутрашњим слојевима без потпуног скидања jacket-a
• Материјал кућишта: ABS пластика и метална конструкција високе издржљивости

Опсег каблова:
• Спољашњи пречник каблова: 1,9 mm – 3,0 mm
• Типови jacket-a: PE, PVC, LSZH и стандардни полимери комуникационих каблова

Механизам рада:
• Контролисани рез jacket-a без оштећења унутрашњих проводника или оптичких влакана
• Интегрисани ротирајући механизам сечења са подешавањем дубине
• Оштрица: високотврди челик

Ергономија и конструкција:
• Дизајн за рад једном руком
• Противклизна површина за стабилан захват
• Лаган и компактан за мобилну теренску употребу
• Сигурносна заштита оштрице када се алат не користи

Оперативни захтеви и ограничења
• Намена: скидање спољног омотача кабла ради приступа унутрашњим слојевима
• Није намењен за потпуно скидање jacket-a или резање унутрашњих проводника

Примена
• FTTH, LAN/WAN и PON инсталације
• Приступ средњем делу каблова пре терминског спајања или тестирања
• Теренско одржавање комуникационих и оптичких инсталација
• Припрема каблова пре монтаже конектора или адаптора

Општи захтеви
• Алат мора бити компатибилан са кабловима пречника 1,9 mm – 3,0 mm
• Мора омогућити контролисано резање омотача без оштећења унутрашњих слојева
• Оштрица мора бити израђена од челика
• Робусна и компактна конструкција погодна за теренски рад
• Противклизна површина за стабилан захват
• Уређај мора долазити са заштитом оштрице и упутством
7. Чистач врха оптичког конектора
Опис производа
Ручни чистач оптичких конектора намењен за чишћење FC оптичких конектора (такође компатибилан са физички истим пречницима ferrula). Омогућава брзо, доследно и безбедно уклањање нечистоћа са ferrula оптичких конектора.
Техничке карактеристике
Општи подаци:
• Тип алата: One Click оптички чистач за FC конекторе
• Компатибилност: стандардни FC ferrule (2,5 mm)
• Материјал кућишта: ABS пластика високе отпорности
• Број чишћења по патронди: ≥ 500 циклуса (стандардна патрона)
Карактеристике чишћења:
• Метода: суво микро брисеви са високим капацитетом хватања прашине и уља
• Јединствен “one click” механизам за једнострано чишћење ferrule без контакта прстима
• Аутоматско увођење и извлачење чистача у/из конектора
• Стандардизован рад на терену без додатног прибора (без течности)

Ергономија и конструкција:
• Једноставно руковање једном руком
• Индикатор преосталог броја циклуса (по потреби)
• Заштитни поклопац против прашине
• Дизајн против клизања (текстурирана површина)

Оперативни захтеви и ограничења
• Намена: чишћење ferrula FC конектора, укључујући конекторе на patch панелима, адаптерима, кабловима и тестној опреми
• Не користити хемијска средства унутар механизма чистача
Примена
• Теренско одржавање оптичких веза
• Чишћење конектора пре мерења оптичке снаге или OTDR теста
• Редовно одржавање patch панела и оптичке опреме
• Употреба у FTTH и PON окружењима

Општи захтеви
• Чистач мора бити намењен професионалној употреби
• Мора бити компатибилан са FC конекторима (2,5 mm ferrula)
• Патрона мора омогућити минимално 500 чишћења по јединици
• Мора имати једноставан “one click” механизам чишћења без додатних материјала
• Мора омогућити конзистентно и потпуно чишћење без оштећења ferrule
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